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摘要：综述中药数字标本馆的现状与发展动态，为其未来建设提供理论依据。通过系统性文献资料的整理，

归纳了平台架构设计、内容策划以及技术实现等方面的实践经验。研究结果表明，数字化技术在中药学领域

具有重要的应用价值，一些省级药品检验机构目前已结合地域特色与技术创新，形成了多样化建设成果，也

面临数字化程度不足等诸多挑战。中药标本馆数字化已成为行业发展的必然趋势，亟须采取针对性措施以

解决现存问题，推动中药数字标本馆的持续发展。建议加强数据采集与存储的标准化建设，深化 ３Ｄ、ＡＲ、ＡＩ
等技术与标本馆建设的融合，同时推动地域文化 ＋中药的空间设计，打造 “一地一馆一特色”的数字标本
馆，推动中药数字标本馆的持续发展，助力中医药数字化传承。
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　　中医药学博大精深，其传承与发展离不开对
中药材和中药饮片实体特征的深入认知。因此作

为集中展示和保存中药材及饮片实物的重要场所

“中药标本馆”的作用逐渐得到重视，俗话说“采药

行千里，识药方寸间”，“中药标本馆”在中药检验、

科研、科普、教学及文化传播中扮演着不可或缺的

角色［２，８，１９］。它反映了历史沿革，产地的变迁，凝

固着历史，承载着记忆。它不仅是药检人员开展

中药材及饮片真伪鉴别、质量评价的参照标

准［２，３，２１，２２］，也是支撑药品监管科学研究（如药材

基原考证、质量波动溯源）的重要数据载体［２，１６］，

更是向行业以及社会大众传递中药材质量安全知

识、强化用药风险认知的重要窗口［１７
!

１９］。本篇依

据现有的研究文献对当下中药数字标本馆发展现

状做全面梳理与评述，从传统标本馆的局限性、数

字化转型的背景与必然性，数字化建设必要性和

意义开始深入探讨数字化平台构建、数字内容创

建、关键技术应用以及功能实现等方面研究进展

与实践经验，还将分析当前面临挑战和未来发展

方向，为中药数字标本馆进一步建设和发展提供

理论参考和实践启示。

图１　标本展示受时空与环境制约
Ｆｉｇ１　Ｔｈｅｄｉｓｐｌａｙｏｆｓｐｅｃｉｍｅｎｓｉｓｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｂｙｔｉｍｅ，

ｓｐａｃｅａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

１　传统标本馆的局限性
传统的实体标本馆在长期发展过程中面临着诸

多挑战。其一，核心标本的保存与养护压力巨大。

中药材标本（尤其是植物类和饮片类）易受虫蛀、霉

变、氧化等自然因素影响，极易发生质变或损耗，为

维持其完整性，长期保存需持续投入大量人力物力，

维护成本居高不下［１，３，１５］。其二，物理空间局限显

著。实体标本馆的展示面积有限，难以容纳日益丰

富的中药材、饮片种类及变异样本，导致展示数量受

限。其三，时空与环境制约明显（图１）。标本的展
示和利用受开馆时间、地域距离及物理环境（如温

湿度、光照）的严格限制，既无法支撑药检人员、科

研人员等专业群体在工作中即时获取信息，也难以

满足社会公众随时便捷查询的需求，导致跨领域交

流学习受阻，信息传递效率低下［３
!

６］。其四，展示形

式单一固化。实体标本与实体沙盘均以静态呈现为

主，信息承载量有限，难以动态、立体地展现药材的

生长周期、炮制工艺、微观特征等深层内容。其五，

管理模式滞后低效。传统管理方式依赖人工操作，

在标本的检索、借阅、维护等环节存在流程繁琐、响

应迟缓等问题，管理难度大，难以适应现代化工作

节奏［２，４，１０］。

２　数字化转型的背景与必然性
随着以网络技术为代表的现代信息技术的飞

速发展和广泛应用，中药标本馆的现代化和数字

化建设已成为应对上述挑战、提升服务能力、跟上

时代步伐的必然趋势［２，４，８，９，１９］。数字标本馆通过

将实体标本信息转化为数字形式，让中药标本“鲜

活起来”并借助信息化平台进行管理和传播，有望

突破传统模式的瓶颈，在实现标本资源永续保存

的同时让中药标本“鲜活起来”、高效管理和广泛

共 享［３，５，１２］。早 期 研 究 如 张 广 萍 和 李 榆 梅

（２００７）［７］就已敏锐地指出了国内中药标本馆数字
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化建设的初始状态和巨大的发展潜力。

３　中药标本馆数字化的必要性与重要意义
中药标本馆开展数字化建设不只是技术层面更

新，而是中医药事业在信息化时代背景下实现自身

发展，不断提升中药高质量发展，助力监管科学，提

升中医药文化传承影响力的战略选择。多项研究从

不同角度阐述了中药标本馆数字化的必要性和重要

意义。

３１　提升管理效率与标本保护
从标本馆自身管理和发展的角度来看，数字化

是提升管理效率、解决实体标本固有问题的有效途

径。卢颖和马泽新（２００８）［２］、吴涛等人（２０１６）［１０］

都强调，数字化是标本馆内部管理和自身发展的需

要（图２）。传统的标本养护工作量大、周期长、损耗
严重且储存困难，资金消耗巨大［１，１５］，而数字化可以

将标本信息永久保存，避免实体标本的自然损耗和

质变［３，５］。刘红燕等人（２０１８）［１３］的研究也指出，数
字化标本馆能够较好地解决实验室管理过程中药材

“藏”与“用”的矛盾。陈继祥（２０１９）［１２］开发的基于
Ｗｅｂ的数字化平台，实现了对馆藏标本的高效管
理，包括分类整理、信息处理和网络检索等功能。这

些都表明，数字化是实现标本精细化、高效化管理的

现代化手段。

图２　饮片标本数字化
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３２　支撑药品监管科学与质量控制
数字化在中药材质量监管和药品检验领域具

有重要的应用价值。中药标本承载了中药材和中

药饮片的特征鉴定信息，是对中药材真伪优劣做

出判断的重要依据［２１］。罗静［２１］初探了中药标本

数字化药检平台的建设，认为其有利于中药材及

其饮片的快速鉴定（图３），对加强市场监管、澄清

药材 真 伪 优 劣 具 有 重 要 作 用。康 帅 等 人

（２０２１）［２２］更是从服务监管科学的角度，强调了建
设以实物标本为依托、以数字化技术为驱动的合

作共享平台的需求和深远意义，认为其对药品监

管起着重要的技术支撑作用。陆静娴等人

（２０２２）［１６］介绍的浙江中药标本数字化平台，其特
色内容之一就是围绕药材真伪优劣，旨在为中药

专业从业人员搭建科研平台，这也体现了数字化

在质量控制领域的应用潜力。

图３　药材真伪鉴别数字化建设
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ａｕｔｈｅｎｔｉｃｉｔｙｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ

３３　革新教学与科研模式
数字化对中医药教学与科研有着革命性推动作

用，中药标本属于中医药专业课程，尤其是《中药

学》《生药学》《药用植物学》等实践教学的核心资

源，然而实体标本数量有限，难以满足大量学生同时

学习需求，并且部分药材存在毒性或珍贵性不适合

学生反复接触，数字化标本能够突破这些限制提供

丰富多样学习资源。袁晓红等人（２０１５）［１５］探索中
药饮片３６０°数字化标本的制作，利用虚拟现实全景
技术全方位展示饮片特征以解决饮片辨识教学中实

物制作和使用问题，让学习更加互动化和网络化。

王霞等人（２０２１）［１１］构建中药标本全景数字切片库，
通过扫描显微镜将微观结构数字化解决优质典型切

片片源不足等问题，极大推动生药学、药用植物学实

验教学手段发展。刘红燕等人（２０１８）［１３］在研究中
证实数字化标本馆有助于解决学生实践教学环节薄

弱问题，提升学生“四能”（能认、能采、能种、能用）

水平。施翼麟（２０１８）［１４］从从教学视角探讨数字博
物馆在教学中的建设与应用，强调其对提升教学效

果的重要性，在科研方面数字化平台提供便捷检索

和数据分析功能，为药材真伪鉴定、品质评价、成分

研究等提供信息支撑。
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３４　弘扬中医药文化与科普教育

数字化是弘扬中医药文化及开展科普教育的

现代化手段，中药标本馆作为展示中医药传统文

化的重要载体，通过数字化技术可把馆藏资源以

更生动且更具吸引力的方式呈现给大众。蒋成英

等人（２０２２）［１７］以重庆市中药博物馆为例阐述了
利用数字化创新中药科普工作的方法，借助多媒

体手段激发大众兴趣来推动中医药文化普及。郗

效和张镐京（２００８）［１８］介绍了北京中医药大学中
医药数字博物馆的设计与应用，指出数字博物馆

应成为宣传中医药知识和弘扬中医药文化的重要

窗口。胡亚刚等人（２０２０）［２０］提出的智慧中药标
本馆概念将虚拟仿真和人工智能等技术应用于科

普服务，目的是提升标本馆科技水平和文化内涵

以更好传播中医药传统文化。翁志平等人

（２０１８）［２３］虽侧重实体馆改造，但强调的可观性和
互动性和趣味性是数字化能有效强化的方向，有

助于提升公众参观体验和科普效果。

综上所述，中药标本馆进行数字化建设是解

决传统标本馆固有难题、服务药品质量监管必然

选择与重要途径，也是提升教学科研水平、扩大中

医药文化影响力的有效举措，它顺应时代发展潮

流，且是中医药事业现代化重要组成部分。

４　中药数字标本馆的数字化构建与技术应用
４１　数字化平台架构设计

中药数字标本馆的建设核心在于构建一个功能

完善的数字化平台，并将实体标本信息有效地转化

为数字资源，辅以各种现代信息技术的应用。现有

研究文献表明在平台设计、技术架构和内容创建等

方面进行了积极探索。

不同的研究给出了不同的设计思路与技术方

案。吴涛等人（２０１６）［１０］提出了黑龙江中医药大学
数字化标本馆的设计构想，着重强调平台要具备标

本信息管理、查询检索、教学应用、科研支持、科普宣

传等多个功能模块，同时要考虑用户权限管理和系

统安全性。崔维响等人（２０１３）［３］在实践中，利用计
算机网络和数字多媒体技术把标本资源转化为数字

化档案信息，并且通过网络化链接进行管理，达成了

动态展示、信息全面、易于查询和存储等特点。陈继

祥（２０１９）［１２］详细描述了一个基于Ｗｅｂ的数字化平
台建设过程，采用了成熟的 Ｂ／Ｓ（浏览器／服务器）
结构，后端使用ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ数据库来存储数据，前端
利用ＡＳＰ技术进行开发，这种架构模式能让用户通

过浏览器随时随地访问平台，方便资源的共享和管

理，该平台实现了标本信息的分类整理、数字化处

理、高效管理以及基于关键词（如科、药名、采集号）

的检索功能，还创新性地提供了用户上传标本信息

和图片的接口，经审核后可发布鉴定结果，促进了师

生之间的交流和资源共建。陆静娴等人（２０２２）［１６］

介绍的浙江中药标本数字化平台，包含网站和标本

管理系统这两大主要组成部分，该平台模块设计与

特色内容围绕药材真伪优劣判断和科研资源共享展

开，体现出平台建设和特定应用需求紧密结合。朱

殿龙等人（２０１７）［５］探讨了数字化中药标本馆的建设
框架，虽未给出具体技术实现办法，但提出完善鉴别

依据和提高溯源性的目标，这要求平台在数据结构设

计和信息关联方面更加严谨。郗效和张镐京

（２００８）［１８］介绍的北京中医药大学中医药数字博物
馆，其设计与应用体现出数字化平台在资源共享、教

学科研服务和文化传播中的作用，基本架构和内容设

计理念为其他数字博物馆建设提供参考。连超杰等

人（２０１７）［２４］的用户需求调查结果显示，用户对可视
化、标本图片、互联网网站和切片信息需求最高，这直

接指导平台在内容呈现和访问方式上的设计方向。

４２　数字内容创建与呈现
研究者们探寻多种技术手段去捕捉和呈现中药

标本特征信息，最基础的数字化内容是把实体标本

图文信息转化成数字档案，其中涵盖高清图片、详细

文字描述像来源性状产地功效等以及相关文献资

料。为能更全面展示标本特征，部分研究采用了更

为先进的成像技术。袁晓红等人（２０１５）［１５］针对中
药饮片辨识难点，探索中药饮片３６０度数字化标本
制作技术，通过制作专用旋转台、精选饮片、运用特

定摄像技巧和图片处理方法，最终合成３Ｄ动画并
利用虚拟现实全景技术实现全方位展示（图４），这
种方法能生动呈现饮片外部形态和断面特征等细

节，极大增强了辨识的直观性。王霞等人（２０２１）［１１］

把数字化推进到微观层面，通过扫描显微镜将生药

学药用植物学显微切片制作成全景数字切片，构建

基于网络的数字切片库，这种数字切片不仅分辨率

高且可任意放大和移动，弥补传统玻璃切片易损难

以共享的不足，为微观鉴定教学提供强大支持。这

些不同数字化内容形式比如高清图片文字描述３Ｄ
模型数字切片，共同构成数字标本馆丰富信息载体，

可满足不同用户在宏观微观等不同层面观察和

学习需求。
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图４　数字标本的全方位展示
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４３　前沿技术的应用
除了基础的图文和影像数字化工作之外，一些

研究还在探索更具互动性和沉浸感的技术应用，周

娟娟和冯有龙（２０１９）［６］提出构建基于增强现实技
术的中药标本数字资源库，利用 ＡＲ技术把数字化
标本信息，如药材、名称、功效、产地等，叠加到用户

用移动设备观看的实体标本图像上，或者在虚拟环

境里展示标本的三维模型以及详细信息，以此提供

更生动且更具吸引力的学习和科普体验。胡亚刚等

人（２０２０）［２０］提出的“智慧中药标本馆”概念，更是
将虚拟仿真和人工智能技术融入其中，虚拟仿真技

术能够模拟药材的生长环境（图５）、采收过程甚至
炮制过程，让用户进行沉浸式体验，人工智能技术则

可应用于药材图像识别、智能检索、个性化推荐等方

面，来提升平台智能化水平和用户体验。这些技术

的应用标志着中药数字标本馆正逐步从静态的信息

展示朝着动态、互动、智能化的方向发展。通过打造

智能交互台、沉浸式体验区等实体空间，让参观者在

接触实体标本的同时，能通过手势感应、实物扫描等

方式触发动态数字内容，形成 “触摸实物 — 联动数

据 — 深化认知”的闭环，使抽象的数字资源转化为

可感知的实体体验。

图５　虚拟仿真技术应用霍山石斛生长环境
Ｆｉｇ５　ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＶｉｒｔｕａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＧｒｏｗｔｈ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＨｕｏｓｈａｎＤｅｎｄｒｏｂｉｕｍ

　　从应用功能角度来说，数字化平台可极大拓展
中药标本馆服务范围与能力。在监管领域，数字化

药检平台为药品检验机构提供快速准确鉴定工具和

信息支持，有助于提升市场监管能力，这些多元化应

用功能充分体现数字化标本馆在现代社会中的巨大

价值；在科研方面，平台提供强大检索功能，研究人

员可快速查找所需标本信息进行数据比对和分析，

且未来，平台还能集成更多数据分析工具，支持药材

成分、药理等相关研究；在科普方面，数字博物馆凭

借丰富数字化内容和互动环节吸引公众兴趣传播中

医药文化知识，不仅增强了展陈的交互性与趣味性，

更显著降低了中医药知识的认知门槛，有效提升了

参观者的学习体验。通过数字化升级的场馆显著提

升了场馆的参观人次，使其在中医药科普教育领域

的桥梁作用得到进一步强化；在管理方面，数字化系

统实现标本信息集中管理、快速更新和统计分析，提

高了管理效率。

５　中药数字标本馆建设面临的挑战
５１　资源标准化与共享难题

当前所面临的主要挑战其中之一是资源标准化

与共享方面的问题。早期研究明确指出国内中药标

本馆数字化建设还处在初始阶段，已建成的平台存

在功能有限情况且未能实现真正的数据共享和标本

检索。尽管近年来情况有了一定改善，但不同机构

建设的数字标本馆在数据采集标准、描述规范、技术
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平台等方面或许存在差异，这给未来资源整合和跨

平台共享带来了相应障碍，朱殿龙等人（２０１７）［５］指
出部分数字化标本馆在溯源性方面还需要进一步提

高，这表明数字信息和实体标本之间的关联不够紧

密或者不够规范，进而影响了数据可靠性和可信度。

怎样建立统一的数据标准和技术规范以实现全国乃

至全球范围内中药标本数字资源共享是亟待解决的

重要问题。连超杰等人（２０１７）［２４］通过用户需求调查
发现用户对互联网网站和资源共享存在强烈需求，这

从侧面印证了共享的重要性同时也提示了在满足多

元化需求时进行标准化建设面临的挑战。连超杰等

人（２０１７）［２７］在文献分析建议中药类标本的数字化研
究可借鉴临床人体相关标本、自然类标本的研究模

式，这为标准化建设提供了可能的参考方向。

５２　同质化与地域特色缺失
另一个突出挑战是初代中药数字标本馆设计有

严重同质化问题，地域特色与专业辨识度明显不足。

许多早期标本馆在功能规划、内容体系和视觉呈现方

面陷入“千馆一面”困境，同时数字功能模块多局限于

“标本图片＋文字说明”基础组合，内容侧重通用性药
材常规信息展示，风格同类，未融入地方文化符号。

这让不同地域数字中药标本馆在呈现形态上缺乏区

分度，削弱了数字中药标本馆科普传播中的文化穿透

力，无法用差异化内容激活公众对本土中医药文化认

同，难以形成“一地一馆一特色”。正如毛春艳和牛艳

辉（２０１２）［２５］在地方特色中药标本馆建设研究里强调
的，地域特色是提升标本馆核心价值的关键支撑。初

代中药数字标本馆在这一维度缺失，不仅制约服务精

准性，更使其在中医药文化传播中难发挥独特作用，

成为限制其深度服务能力的明显短板。

５３　内容深度与技术应用局限
数字化内容深度广度不够是急需突破的瓶颈。

当下大部分数字标本馆基础内容还是以图文信息为

主，虽说国内部分专注中药与科技融合领域的新兴

企业已开始探索中药材３Ｄ模型构建（图６）与数字
切片制作等前沿技术应用，不过这类技术在初代数

字标本馆还没有实现规模化应用，使得整体内容丰

富度和维度显得比较单薄。目前国内初代数字标本

馆从整体来讲内容丰富度和维度依旧单一，中药材

信息本就具有多维度多层次的特点，除了宏观和微

观形态之外还包含化学成分、药理活性、产地环境、

栽培信息、炮制方法等丰富数据。怎样把这些多维

度信息有效整合到数字化平台并且建立它们之间的

关联，以形成全面立体的数字资源库是未来重要任

务。同时数字化内容质量控制也非常关键，要保证

采集图像清晰、数据准确以及描述规范。

图６　超高精度药材三维模型建构
Ｆｉｇ６　Ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｕｌｔｒａｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｓｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ

５４　人才队伍短板
技术不断持续发展带来了新机遇和新挑战。增

强现实、虚拟仿真、人工智能等前沿技术的应用能提

升用户体验和功能多样性，但引入这些技术需要相应

硬件设施、软件开发能力和专业技术人才，建设和维

护成本相对较高，怎样平衡技术先进性与实际应用需

求、投入产出效益是建设过程需认真考虑的问题。胡

亚刚等人（２０２０）［２０］提出的“智慧中药标本馆”概念虽
描绘了美好前景，但其实现需要跨学科的知识和技术

整合，面临较大技术复杂性和实施难度。
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６　未来发展的方向

针对上面提到的挑战，未来发展方向主要聚焦

在下面这几个方面。

６１　加强标准化与跨机构协作
首先，要加强顶层设计以及标准化建设。国家层

面需出台相关标准与规范来指导各机构开展中药标

本数字化建设，涵盖数据采集、描述、存储、交换等方

面的标准，以此为构建全国统一的数字资源共享平台

奠定基础。早期张广萍和李榆梅（２００７）［７］在研究中
就已提及国家中医药学、科学数据管理与共享服务中

心的计划，这表明国家层面已认识到数据共享的重要

性，未来工作应加速推进相关标准的制定与实施。

其次，要推动跨机构合作以及资源共享。单一

机构的资源和能力有限难以构建全面的数字标本

库，应鼓励和支持不同地区、不同类型的中药标本馆

开展合作，共同建设和维护共享平台以实现资源的

互补和最大化利用。康帅等人（２０２１）［２２］呼吁建设
服务监管科学的合作共享平台，这也为未来的合作

模式提供了具体的应用场景。

６２　突出地域特色于与文化
目前中药数字标本馆存在同质化且地域特色缺

失的问题。可借鉴安徽、广东、上海等地药检院实践

经验，通过“专业化跨界协同”来打破困局，也就是

让中药专业机构和兼具中医药认知与文化设计双重

能力的跨界企业深度合作，构建“内容架构 ＋视觉
呈现 ＋功能模块”三位一体定制化方案，将徽派青
砖白墙、海派石库门、城市天际线等地域元素融入场

馆的空间。使地域文化与专业价值在中药数字标本

馆中深度融合（图７）。安徽省食品药品检验研究院
依据“徽韵山水·新安药香”地域特质，把徽派人文

山水和药材巧妙融合起来，为道地药材精心打造沙

盘交互系统，一眼便能看尽“山水人文药材”的时
空脉络，徽派文化的底蕴和中医药的传承在这里相

互交织，整个场馆不只是药材的展示平台，更成为徽

派“观物取象”认知智慧和现代数字技术对话的立

体载体，让“徽韵山水”滋养的“新安药香”在数智时

代持续散发芬芳；广东省药品检验所基于“岭南药

脉·湾区新韵”地域基因来发展，借助数智化创新

达成传统与现代的深度融合，运用 ３Ｄ超高精数字
标本、炮制工艺全息交互等系统，让岭南传统药材通

过现代科技鲜活呈现出来，使“岭南药脉”在数智化

展示中焕发出“湾区新韵”，成为连接中医药传统与

未来的重要纽带；上海食品药品检验研究院依托

“海纳百川”的城市特质，把中西交融的海派文化融

入专业功能细节里，达成文化与专业的有机融合，为

全球进口药材打造“三维模型地理溯源信息联动”
系统，从而串联起近代上海作为中西药材贸易枢纽

的历史脉络和当代国际化药检体系的传承。

图７　安徽地域文化与中药标本馆的融合
Ｆｉｇ７　ＴｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆＡｎｈｕｉｒｅｇｉｏｎａｌｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｔｈｅ
ｍｕｓｅｕｍｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅｓｐｅｃｉｍｅｎｓ

６３　深化技术应用与智能化升级
深化技术应用从而提升智能化水平。在建立标

准药材数字化库的过程中，将３Ｄ、切片、ＡＲ、ＶＲ、ＡＩ
等数字化技术应用其中，利用ＡＩ技术开展药材图像
智能识别工作以辅助鉴定，运用大数据分析技术挖

掘标本数据里的潜在价值来服务科研和产业发展。

不同机构的中药标本馆有着不同特色与侧重

点，比如有的侧重于科研方面有的侧重地方道地药

材，还有的则侧重于药品监管相关内容。未来数字

标本馆建设要在满足通用需求基础上，结合自身特

色去发展具有独特优势的功能与服务。例如建设服

务于特定学科像生药学、药用植物学的专业数据库，

或者构建服务于特定区域药材资源的地方特色数字

标本馆。施翼麟（２０１８）［１４］从教学视角探讨数字博
物馆建设，以及刘红燕等人（２０１８）［１３］研究基于能力
培养的数字化标本馆，都体现了依据特定需求来开

展建设的思路。

图８　中药数字标本馆系统总体框架１
Ｆｉｇ８　ＯｖｅｒａｌｌＦｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｔｈｅＴＣＭＤｉｇｉｔａｌ

ＳｐｅｃｉｍｅｎＭｕｓｅｕｍＳｙｓｔｅｍ１
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智慧中药标本馆理念的提出促使初代数字标本

馆朝数智化形态转型，其核心不只是标本资源进行

数字化呈现，更在于达成场馆管理与服务全流程智

能化，可从线上线下融合的多维度方面全面完善。

在线下场馆交互体验方面，重点打造沉浸式智能交

互场景，开发中药鉴别系统，经图像识别与特征比对

自动匹配标本库信息，同步显示鉴别要点，引入超高

精度药材交互装置支持用户对三维模型放大缩小等

操作，深度契合药检工作中对微观特征的观察需求，

还原药材的生态环境，呈现药材炮制交互场景、关键

参数，如炒制温度、时间及炮制品质量要求，同时关

联检测标准，实现传统技艺与现代监管的直观衔接。

此外，整合智能讲解系统、实体药材查询系统，通过

终端屏幕选择药材，即可调取数字档案以及中央控

制系统统一调控场馆温湿度、设备运行状态，形成

“线下体验，线上沉淀”闭环，让数字化渗透到参观

学习以及专业研究各环节。这种数字化全面转型既

提升场馆管理效率，又通过多样化交互场景增强用

户与标本资源深度联结，使标本馆从静态展示空间

升级为动态。

图９　中药数字标本馆系统总体框架２
Ｆｉｇ９　ＯｖｅｒａｌｌＦｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｔｈｅＴＣＭＤｉｇｉｔａｌＳｐｅｃｉｍｅｎＭｕｓｅｕｍＳｙｓｔｅｍ２
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６４　完善人才培养与保障机制

最后要着重加强人才队伍的建设工作。数字化

标本馆的建设与运营需要这样的团队，即既懂得中

医药专业知识又掌握信息技术。应该大力加强相关

人才的培养与引进工作，建立起具备多学科交叉能

力的专业团队，以此为数字标本馆的可持续发展提

供人才保障。

７　结论
中药标本馆开展数字化建设是中医药事业适应

信息化时代发展、提升自身能力以及扩大影响力的

重要战略举措。现有研究充分论证了数字化建设的

必要性，强调其在解决传统标本馆局限性、提升科研

水平、服务药品质量监管和弘扬中医药文化等方面

具有巨大价值。当前中药数字标本馆建设已从概念

探讨进入到具体的场馆设计、平台设计、内容数字化

和技术应用实践阶段，涌现出多种技术路线和应用

模式且服务于科研、科普、管理和监管等多个领域，

基于Ｗｅｂ的平台构建、高清图文、３Ｄ模型、数字切
片等内容创建以及 ＡＲ、ＶＲ、ＡＩ等前沿技术的探索
应用，共同推动着中药数字标本馆朝着高效管理、资

源共享、功能多元、体验智能的方向发展（图８、９）。
不过中药数字标本馆的建设仍面临标准化程度不

高、资源共享不足、溯源性有待提升等挑战。未来发

展应聚焦于加强顶层设计和标准化建设、推动跨机

构合作，以实现资源共享、深化技术应用，提升用户

体验和智能化水平，并且结合自身特色满足特定需

求。通过持续努力和创新，中药数字标本馆必将更

好地服务于中医药的传承、创新与发展，服务于中药

监管科学与高质量发展。
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