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ＵＰＬＣ同时测定伤科跌打片中６种有效成分的含量

田金苗１，李军帅２，王晓月１，唐雪婷１，赫爱平１，周春玲１
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摘要　目的：建立伤科跌打片中芍药苷、柚皮苷、橙皮苷、新橙皮苷、木香烃内酯、去氢木香烃内酯的ＵＰＬＣ测
定方法。方法：色谱柱为ＡｇｉｌｅｎｔＰｏｒｏｓｈｅｌｌ１２０ＳＢＣ１８１００ｍｍ×４６ｍｍ，２７μｍ），采用二元梯度洗脱，流动相
Ａ为乙腈，Ｂ为０１％磷酸水溶液，柱温为３０℃，流速１０ｍＬ·ｍｉｎ－１，检测波长为２３０ｎｍ。结果：芍药苷、柚
皮苷、橙皮苷、新橙皮苷、木香烃内酯、去氢木香内酯６种成分在考察的进样量范围内，进样浓度与峰面积之
间呈良好的线性关系（ｒ

#

０９９９），线性范围分别为０８５４２～２５６２７２μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９９）、１０５７５～
３１７２４７μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９９）、０９８９５～２６９８５０μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９９）、１０５５６～３１６６８９μｇ·ｍＬ－１

（ｒ＝０９９９９）、０９０５１～２７１５２７μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９８）、１０６４７～３１９３９５μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９９）；平均
加样回收率分别为９９４％（ＲＳＤ＝１２％），１０４０％（ＲＳＤ＝１２％），１０１６％（ＲＳＤ＝１０％），１０２９％（ＲＳＤ＝
０４％），９７０％（ＲＳＤ＝１９％），１０４２％（ＲＳＤ＝１０％）。收集１０个生产企业共７４批样品，测得样品含量分
别为芍药苷０２５０８～０６５３２ｍｇ／片，柚皮苷００４２２～０９３０９ｍｇ／片，橙皮苷０５９０９～３９７８０ｍｇ／片、新
橙皮苷００２１２～０５９２６ｍｇ／片、木香烃内酯０００２４～０１５６７ｍｇ／片、去氢木香内酯０００９２～０２３１３ｍｇ／
片。结论：本法经方法学验证，可用于伤科跌打片的质量控制。

关键词：ＵＰＬＣ；伤科跌打片；芍药苷；柚皮苷；橙皮苷；新橙皮苷；木香烃内酯；去氢木香烃内酯；含量测定
中图分类号：Ｒ９２１２　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００９－３６５６（２０２４）０４－０３６６－０６
ｄｏｉ：１０１９７７８／ｊｃｈｐ２０２４０４００７

Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｉｘｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎ
ＳｈａｎｇｋｅＤｉｅｄａＴａｂｌｅｔｓｂｙＵＰＬＣ

ＴＩＡＮＪｉｎｍｉａｏ１，ＬＩＪｕｎｓｈｕａｉ２，ＷＡＮＧＸｉａｏｙｕｅ１，
ＴＡＮＧＸｕｅｔｉｎｇ１，ＨＥＡｉｐｉｎｇ１，ＺＨＯＵＣｈｕｎｌｉｎｇ１
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Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：ＴｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａＵＰＬＣｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ，ｎａｒｉｎｇｉｎ，
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ＴａｂｌｅｔｓＭｅｔｈｏｄｓ：ＡｎＡｇｉｌｅｎｔＰｏｒｏｓｈｅｌｌ１２０Ｃ１８ｃｏｌｕｍｎ（１００ｍｍ×４６ｍｍ；２７μｍ）ｗａｓｕｓｅｄｗｉｔｈａｍｏｂｉｌｅ
ｐｈａｓｅｏｆａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅａｎｄ０１％ ｐｈｏｓｐｈａｔｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｂｉｎａｒｙｇｒａｄｉｅｎｔｓｙｓｔｅｍａｔａｆｌｏｗｒａｔｅｏｆ１０ｍＬ·ｍｉｎ－１
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ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ，ｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ，ｃｏｓｉｎｏｌｉｄｅａｎｄｄｅｈｙｄｒｏｃｏｓｉｎｏｌｉｄｅｓｈｏｗｅｄａｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｉｎｊｅｃｔｉｏｎ
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ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｐｅａｋａｒｅａ（ｒ＞０９９９）Ｔｈｅｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅｓｏｆｓｉｘｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅ０８５４２－２５６２７２μｇ·ｍＬ－１

（ｒ＝０９９９９），１０５７５－３１７２４７μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９９），ａｎｄ０９８９５－２６９８５０μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９９），
１０５５６－３１６６８９μｇ· ｍＬ－１（ｒ＝０９９９９），０９０５１－２７１５２７μｇ· ｍＬ－１（ｒ＝０９９９８），ａｎｄ
１０６４７－３１９３９５μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９９），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙＴｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓｏｆｓｉｘｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅ９９４％
（ＲＳＤ＝１２％），１０４０％ （ＲＳＤ＝１２％），１０１６％ （ＲＳＤ＝１０％），１０２９％ （ＲＳＤ＝０４％），９７０％
（ＲＳＤ＝１９％），ａｎｄ１０４２％ （ＲＳＤ＝１０％），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙＡｔｏｔａｌｏｆ７４ｂａｔｃｈｅｓｏｆｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍ
１０ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ，ｎａｒｉｎｇｉｎ，ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ，ｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ，ｃｏｘｉｎｏｌａｃｔｏｎｅ，ａｎｄｄｅｈｙｄｒｏ
ｃｏｓｉｎｏｌａｃｔｏｎｅｗｅｒｅ０２５０８－０６５３２，００４２２－０９３０９，０５９０９－３９７８０，００２１２－０５９２６，
０００２４－０１５６７，０００９２－０２３１３ｍｇｐｅｒｔａｂｌｅｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙＣｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｔｈｅｖａｌｉｄａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆＳｈａｎｇｋｅＤｉｅｄａＴａｂｌｅｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＵＰＬＣ；ＳｈａｎｇｋｅＤｉｅｄａＴａｂｌｅｔｓ；ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ；ｎａｒｉｎｇｉｎ；ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ；ｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ；ｃｏｓｔｕｎｏｌｉｄｅ；
ｄｅｈｙｄｒｏｃｏｓｔｕｓｌａｃｔｏｎｅ；ｃｏｎｔｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

　　伤科跌打片由制川乌、三棱（制）、莪术（制）等
二十二味中药组成，现标准收载于《卫生部药品标

准》中药成方制剂第五册，源于《中国名医验方汇

编》。方中白芍、青皮、木香、枳壳、延胡索、大黄、三

七、郁金八味粉碎成细粉入药，其余地黄等十四味加

水煎煮后入药。伤科跌打片具有活血散瘀，理气通

滞，消肿止痛，续筋接骨之功效。方中白芍具有散瘀

止痛的功效，青皮具有疏肝破气，消积化滞的功效，

枳壳具有理气宽中，行滞消胀的功效，木香具有行气

止痛的功效。全方配伍严谨，可广泛用于跌打损伤，

伤筋动骨，瘀血肿痛，闪腰岔气等治疗［１５］。

伤科跌打片尚未收载至国家基本药物目录，研

究证实［６８］，枳壳中含有的柚皮苷和新橙皮苷具有抗

氧化和降低血脂的作用，白芍中的芍药苷具有镇痛、

镇静的作用，木香中的去氢木香内酯具有抗炎和抗

肿瘤的作用。

未见同时对制剂中白芍、枳壳和木香药材进行

含量测定方法的报道。为了全面地对伤科跌打片进

行质量评价，本实验建立了 ＵＰＬＣ含量测定方法，为
全面对伤科跌打片的质量控制奠定了基础。

１　仪器与试药
１１　仪器

ＷａｔｅｒｓＵＰＬＣ高效液相色谱仪（型号 ＡＣＱＵＩＴＹ
ＡＲＣ），ＳａｒｔｏｒｉｕｓＣＰ２２５Ｄ型电子天平（德国赛多利斯
公司）精度为十万分之一，ＳａｒｔｏｒｉｕｓＢＳＡ２２４ＳＣＷ电
子天平（德国赛多利斯公司）精度为万分之一，天津

奥特赛恩斯超声波清洗机（工作频率：４０ｋＨｚ，输出
功率：２８０Ｗ）。
１２　试药

芍药苷对照品（批号 １１０７３６２０２１４５，标示含

量：９４６％），柚皮苷对照品（批号 １１０７２２２０２１１６，
标示含量：９３５％），橙皮苷对照品（批号 １１０７２１
２０２２２０，标示含量：９７２％）、新橙皮苷对照品（批号
１１１８５７２０１８０４，标示含量：９９４％），木香烃内酯对
照品（批号 １１１５２４２０１９１１，标示含量：９９９％），去
氢木香内酯对照品（批号 １１１５２５２０１９１２，标示含
量：９９５％）均来源于中国食品药品检定研究院；伤
科跌打片；乙腈为色谱纯（美国天地有限公司）；磷

酸为色谱纯（Ｄｉｋｍａ有限公司）；水为超纯水。

２　方法与结果
２１　溶液的制备
２１１　对照品溶液　精密称取芍药苷对照品
９０３ｍｇ、柚皮苷对照品 １１３１ｍｇ、橙皮苷对照品
１０１８ｍｇ、新橙皮苷对照品 １０６２ｍｇ、木香烃内酯
对照品９０６ｍｇ、去氢木香内酯对照品１０７０ｍｇ分
别置１００ｍＬ量瓶中，加甲醇至刻度，摇匀，作为对照
品储备溶液。

２１２　供试品溶液　取伤科跌打片（甘肃
药业有限公司，批号２２０５０２），研细，取约０２５ｇ，精
密称定，置２５ｍＬ量瓶中，加甲醇２０ｍＬ，超声处理
（功率３００Ｗ，频率２５ｋＨｚ）３０ｍｉｎ，放冷，加甲醇稀
释至刻度，摇匀，滤过，取续滤液作为供试品溶液。

２１３　阴性供试品溶液　分别取缺白芍、枳壳、青
皮、木香外，伤科跌打片的其他处方药味，按照制备

工艺，分别制备不含白芍、枳壳、青皮、木香的阴性供

试品，并按“２１２”项下方法进行提取，分别制成阴
性供试品溶液。

２２　色谱条件
色谱柱：ＡｇｉｌｅｎｔＰｏｒｏｓｈｅｌｌ１２０ＳＢＣ１８（４６ｍｍ×

１００ｍｍ，２７μｍ）；流动相 Ａ为乙腈，流动相 Ｂ为
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０１％磷酸；柱温：３０℃；体积流速：１０ｍＬ·ｍｉｎ－１；
检测波长：２３０ｎｍ。梯度洗脱程序见表１。

表１　梯度洗脱程序
Ｔａｂ１　Ｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅ

时间

（ｔｉｍｅ）／ｍｉｎ

流动相

（ｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ）Ａ％

流动相

（ｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ）Ｂ％

０～８ １３ ８７

８～２０ １３→２３ ８７→７７

２０～３０ ２３→７０ ７７→３０

３０～３５ ７０ ３０

２３　专属性实验
精密吸取混合对照品溶液、供试品溶液及阴性

供试品溶液，在“２２”项下色谱条件进样测定，在与

对照品色谱峰相应的位置上，供试品溶液具有相同

保留时间的色谱峰，而阴性供试品溶液则无干扰，表

明方法专属性良好，见图１。
２４　线性范围考察

精密吸取各单一对照品储备溶液适量，加甲醇

制成每１ｍＬ分别含芍药苷、柚皮苷、橙皮苷、新橙皮
苷、木香烃内酯、去氢木香内酯１、１０、５０、１００、２００、
３００μｇ的混合溶液，混匀，作为混合对照品溶液。
将上述混合对照品溶液各１μＬ，采用“２２”项下的
色谱条件注入液相色谱仪，测定。以进样质量浓度

（Ｘ，μｇ·ｍＬ－１）对峰面积（Ｙ）进行线性回归，得到回
归方程，线性范围和相关系数见表２。实验结果表
明，在线性范围内进样浓度与峰面积值有良好的线

性关系。

１．芍药苷（ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ）　２．柚皮苷（ｎａｒｉｎｇｉｎ）　３橙皮苷（ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ）　４．新橙皮苷（ｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ）　５．木香烃内酯（ｃｏｓｔｕｎｏｌｉｄｅ）　６．去氢木香

内酯（ｄｅｈｙｄｒｏｃｏｓｔｕｓｌａｃｔｏｎｅ）

Ａ１．缺白芍阴性供试品溶液（ｎｅｇａｔｉｖｅｓａｍｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｏｕｔＰａｅｏｎｉａｅｒａｄｉｘａｌｂａ）　Ａ２．缺木香阴性供试品溶液（ｎｅｇａｔｉｖｅｓａｍｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｏｕｔ

Ａｕｃｋｌａｎｄｉａｅｒａｄｉｘ）　Ａ３．缺青皮阴性供试品溶液（ｎｅｇａｔｉｖｅｓａｍｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｏｕｔＣｉｔｒｉｒｅｔｉｃｕｌａｔａｅｐｅｒｉｃａｒｐｉｕｍｖｉｒｉｄｅ）　Ａ４．缺枳壳阴性供试品溶液

（ｎｅｇａｔｉｖｅｓａｍｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｏｕｔＡｕｒａｎｔｉｉｆｒｕｃｔｕｓ）　Ｂ．混合对照品溶液（ｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｍｉｘｅｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ）　Ｃ．供试品溶液（ｓａｍｐｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎ）

图１　伤科跌打片ＵＰＬＣ色谱图
Ｆｉｇ１　 ＵＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆＳｈａｎｇｋｅｄＤｉｅｄａＴａｂｌｅｔ

２５　精密度实验
精密吸取“２１２”项下供试品溶液，按“２２”项

下色谱条件连续进样６次，记录色谱峰面积，芍药苷、

柚皮苷、橙皮苷、新橙皮苷、木香烃内酯、去氢木香内

酯峰面积的ＲＳＤ分别为０６％，１３％，０７％，１０％，
０９％，１６％（ｎ＝６），结果表明仪器精密度良好。
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表２　对照品标准曲线、相关系数及线性范围
Ｔａｂ２　Ｃｒｉｔｅｒｉａｃｕｒｖｅｓ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓａｎｄｌｉｎｅａｒｉｔｙｒａｎｇｅｓｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ

成分（ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ）　　 标准曲线（ｃｒｉｔｅｒｉａｃｕｒｖｅｓ） ｒ 线性范围（ｌｉｎｅａｒｉｔｙｒａｎｇｅｓ）／（μｇ·ｍＬ－１）

芍药苷 Ｙ＝１４８０２６３２Ｘ＋１８５１９２３１ ０９９９９ ０８５４２～２５６２７２

柚皮苷 Ｙ＝２４６５９９９４Ｘ＋４３５９３６３８ ０９９９９ １０５７５～３１７２４７

橙皮苷 Ｙ＝２２２５０５２２Ｘ＋３５３８２４９５ ０９９９９ ０９８９５～２６９８５０

新橙皮苷 Ｙ＝２３６７２７８２Ｘ＋４３４９４９２０ ０９９９９ １０５５６～３１６６８９

木香烃内酯 Ｙ＝１１５６１０１６Ｘ＋１５１４５７７５ ０９９９８ ０９０５１～２７１５２７

去氢木香内酯 Ｙ＝７７６２１３７Ｘ＋１０８４２０７０ ０９９９９ １０６４７～３１９３９５

２６　稳定性实验
取“２１２”项下供试品溶液，分别于配制后０、

１６、２４、３６、４２、４８ｈ按“２２”项下色谱条件进行测
定，记录色谱图，芍药苷、柚皮苷、橙皮苷、新橙皮苷、

木香烃内酯、去氢木香内酯峰面积的 ＲＳＤ分别为
０５％，０９％，０７％，０９％，０９％，１０％（ｎ＝６），结
果表明供试品溶液在４８ｈ内稳定。
２７　重复性实验

精密称取同一供试品（甘肃药业有限
公司，批号２２０５０２）约０２５ｇ，按“２１２”项下供试
品溶液制备方法实验，测定供试品中芍药苷、柚皮

苷、橙皮苷、新橙皮苷、木香烃内酯、去氢木香内酯的

平均含量为 １３８２１，１６７７７，４８１１６，１１５８５，
０２７０８，０４９８３ｍｇ·ｇ－１，ＲＳＤ分别为 １０％，
１５％，１２％，１１％，１４％，１５％（ｎ＝６），测定结
果表明本实验重复性良好。

２８　加样回收率实验
精密称取已知准确含量的供试品（甘肃药

业有限公司，批号２２０５０２）６份各０１３ｇ，置２５ｍＬ量
瓶中，分 别 精 密 加 入 芍 药 苷 对 照 品 溶 液

（００９１１ｍｇ·ｍＬ－１）２ｍＬ、柚皮苷对照品溶液（０１１２０
ｍｇ·ｍＬ－１）２ｍＬ、橙皮苷对照品溶液（０１０２０６ｍｇ·
ｍＬ－１）６ｍＬ、新橙皮苷对照品溶液（０１０５５３ｍｇ·ｍＬ－１）
１５ｍＬ、木香烃内酯对照品溶液（００８１２５ｍｇ·ｍＬ－１）
０４ｍＬ，去氢木香内酯对照品溶液（００８５２５ｍｇ·ｍＬ－１）
０８ｍＬ，按“２１２”项下方法操作，测定加标供试品中
各成分的含量，计算加样回收率，结果芍药苷、柚皮苷、

橙皮苷、新橙皮苷、木香烃内酯、去氢木香内酯的平均

回收率分别为９９４％（ＲＳＤ＝１２％），１０４０％（ＲＳＤ＝
１２％），１０１６％ （ＲＳＤ＝１０％），１０２９％ （ＲＳＤ＝
０４％），９７０％（ＲＳＤ＝１９％），１０４２％（ＲＳＤ＝１０％）
（ｎ＝６）。结果表明，回收率良好。结果见表３～８。

表３　芍药苷回收率结果

Ｔａｂ３　Ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔｏｆｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ

序号

（Ｎｏ．）

取样量

（ｓａｍｐｌｅ）／ｇ

样品含量

（ｏｒｉｇｉｎａｌ）／ｍｇ

对照加入量

（ａｄｄｅｄ）／ｍｇ

实测总量

（ｍｅａｓｕｒｅｄ）／ｍｇ

回收率

（ｒｅｃｏｖｅｒｙ）／％

均值

（ａｖｅｒａｇｅ）／％

ＲＳＤ／

％

１ ０１３０５ ０１８０４ ０１８２２ ０３６０４ ９８７９ ９９４ １２

２ ０１３１３ ０１８１５ ０３６３７ １００００

３ ０１３０６ ０１８０５ ０３５８３ ９７５９

４ ０１３０９ ０１８０９ ０３６１３ ９９０１

５ ０１３１１ ０１８１２ ０３６４１ １００３８

６ ０１３０７ ０１８０６ ０３６４１ １００７１

表４　柚皮苷回收率结果

Ｔａｂ４　Ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔｏｆｎａｒｉｎｇｉｎ

序号

（Ｎｏ．）

取样量

（ｓａｍｐｌｅ）／ｇ

样品含量

（ｏｒｉｇｉｎａｌ）／ｍｇ

对照加入量

（ａｄｄｅｄ）／ｍｇ

实测总量

（ｍｅａｓｕｒｅｄ）／ｍｇ

回收率

（ｒｅｃｏｖｅｒｙ）／％

均值

（ａｖｅｒａｇｅ）／％

ＲＳＤ／

％

１ ０１３０５ ０２１８９ ０２２４０ ０４５０２ １０３２６ １０４０ １２
２ ０１３１３ ０２２０３ ０４５３１ １０３９３
３ ０１３０６ ０２１９１ ０４４８８ １０２５４
４ ０１３０９ ０２１９６ ０４５１８ １０３６６
５ ０１３１１ ０２１９９ ０４５４６ １０４７８
６ ０１３０７ ０２１９３ ０４５６６ １０５９４



·３７０　　 · 　　　　　　　　　　　　　　　　中 国 药 品 标 准 ＤｒｕｇＳｔａｎｄａｒｄｓｏｆＣｈｉｎａ２０２４，２５（４）
表５　橙皮苷回收率结果
Ｔａｂ５　Ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔｏｆｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ

序号

（Ｎｏ．）

取样量

（ｓａｍｐｌｅ）／ｇ

样品含量

（ｏｒｉｇｉｎａｌ）／ｍｇ

对照加入量

（ａｄｄｅｄ）／ｍｇ

实测总量

（ｍｅａｓｕｒｅｄ）／ｍｇ

回收率

（ｒｅｃｏｖｅｒｙ）／％

均值

ａｖｅｒａｇｅ）／％

ＲＳＤ／

％

１ ０１３０５ ０６２７９ ０６１２４ １２６０８ １０３３５ １０１６ ２０

２ ０１３１３ ０６３１８ １２６２３ １０２９６

３ ０１３０６ ０６２８４ １２４４３ １００５７

４ ０１３０９ ０６２９８ １２３０９ ９８１５

５ ０１３１１ ０６３０８ １２６２８ １０３２０

６ ０１３０７ ０６２８９ １２４８８ １０１２２

表６　新橙皮苷回收率结果
Ｔａｂ６　Ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔｏｆｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ

序号

（Ｎｏ．）

取样量

（ｓａｍｐｌｅ）／ｇ

样品含量

（ｏｒｉｇｉｎａｌ）／ｍｇ

对照加入量

（ａｄｄｅｄ）／ｍｇ

实测总量

（ｍｅａｓｕｒｅｄ）／ｍｇ

回收率

（ｒｅｃｏｖｅｒｙ）／％

均值

（ａｖｅｒａｇｅ）／％

ＲＳＤ／

％

１ ０１３０５ ０１５１２ ０１５８３ ０３１３３ １０２４０ １０２９ ０４

２ ０１３１３ ０１５２１ ０３１６１ １０３６０

３ ０１３０６ ０１５１３ ０３１４０ １０２７８

４ ０１３０９ ０１５１６ ０３１４２ １０２７２

５ ０１３１１ ０１５１９ ０３１５０ １０３０３

６ ０１３０７ ０１５１４ ０３１４７ １０３１６

表７　木香烃内酯回收率结果
Ｔａｂ７　Ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔｏｆｃｏｓｔｕｎｏｌｉｄｅ

序号（Ｎｏ．）
取样量

（ｓａｍｐｌｅ）／ｇ

样品含量

（ｏｒｉｇｉｎａｌ）／ｍｇ

对照加入量

（ａｄｄｅｄ）／ｍｇ

实测总量

（ｍｅａｓｕｒｅｄ）／ｍｇ

回收率

（ｒｅｃｏｖｅｒｙ）／％

均值

（ａｖｅｒａｇｅ）／％

ＲＳＤ／

％

１ ０１３０５ ００３５３ ００３２５ ００６６４ ９５６９ ９７０ １９

２ ０１３１３ ００３５６ ００６７７ ９８７７

３ ０１３０６ ００３５４ ００６７８ ９９６９

４ ０１３０９ ００３５４ ００６６７ ９６３１

５ ０１３１１ ００３５５ ００６６７ ９６００

６ ０１３０７ ００３５４ ００６６４ ９５３８

表８　去氢木香烃内酯回收率结果
Ｔａｂ８　Ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔｏｆｄｅｈｙｄｒｏｃｏｓｔｕｓｌａｃｔｏｎｅ

序号（Ｎｏ．）
取取样量

（ｓａｍｐｌｅ）／ｇ

样品含量

（ｏｒｉｇｉｎａｌ）／ｍｇ

对照加入量

（ａｄｄｅｄ）／ｍｇ

实实测总量

（ｍｅａｓｕｒｅｄ）／ｍｇ

回回收率

（ｒｅｃｏｖｅｒｙ）／％

均均值

（ａｖｅｒａｇｅ）／％

ＲＳＤ／

％

１ ０１３０５ ００６５ ００６８２ ０１３５２ １０２９３ １０４２ １０

２ ０１３１３ ００６５４ ０１３７１ １０５１３

３ ０１３０６ ００６５１ ０１３６２ １０４２５

４ ０１３０９ ００６５２ ０１３５５ １０３０８

５ ０１３１１ ００６５３ ０１３６５ １０４４０

６ ０１３０７ ００６５１ ０１３７１ １０５５７

２９　样品测定
取１０个企业共７４批供试品，按照“２２”项下

色谱条件下测定，以外标法计算供试品中芍药苷、柚

皮苷、橙皮苷、新橙皮苷、木香烃内酯、去氢木香内酯

的含量，结果见表９。
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表９　不同生产企业伤科跌打片供试品含量测定结果（ｍｇ／片）
Ｔａｂ９　ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＳｈａｎｇｋｅｄＤｉｅｄａＴａｂｌｅｔｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓ（ｍｇｐｅｒｔａｂｌｅｔ）

生产单位　　　

（ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｕｎｉｔ）　　　

批次

（ｂａｔｃｈ）

芍药苷

（ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ）

柚皮苷

（ｎａｒｉｎｇｉｎ）

橙皮苷

（ｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ）

新橙皮苷

（ｎｅｏｈｅｓｐｅｒｉｄｉｎ）

木香烃内酯

（ｃｏｓｔｕｎｏｌｉｄｅ）

去氢木香内酯

（ｄｅｈｙｄｒｏｃｏｓｔｕｓｌａｃｔｏｎｅ）

安徽堂药业有限责任公司 ３ ０３９～０４４ ０４３～０６０ ０８４～２１３ ０４２～０４７ ００００４０～００２０ ００５０～００９６

大连制药有限公司 ５ ０４６～０５３ ００５０～０５５ １２４～１５０ ０４０～０４６ ００３４～００６６ ００６５～０１０

大连药业有限公司 １９ ０４１～０６５ ００４２～０６４ １２９～３９８ ００２１～０４９ ００８５～０１６ ０１３～０２３

福州药业有限公司 １４ ００２８～０５４ ００７５～０３９ １３２～１８８ ００６２～０３７ ０００４９～００３２ ０００９２～００２９

甘肃药业有限公司 １４ ０３１～０３９ ０４０～０７１ １１１～１４１ ０２６～０５１ ００６０～０１４ ０１１～０２１

湖南制药股份有限公司 ３ ０４６～０５１ ０７５～０９３ １２３～２６０ ０５６～０５９ ００９１～０１１ ０１３～０１７

湖南制药股份有限公司 ７ ０２５～０３３ ０４４～０５２ ０５９～０７２ ０２４～０３１ ００５３～００８８ ００８２～０１２

内蒙古股份有限公司 ２１０５００１ ０４５ ０７２ １３０ ０３８ ００９７ ０１１

内蒙古制药股份有限公司 ２２１０１０４４ ０５５ ０８４ １９０ ０５６７ ００８１ ０１０１

２２２１００１５ ０５７ ０８５ １８１ ０５７ ０１０ ０１４

山西药业有限公司 ５ ０５７～０６３ ０７３～０８２ １０２～１１１ ０３６～０４１ ００２３～００８５ ００３８～０１２

３　讨论
本文所测成分除柚皮苷外，均为现行质量标准

未控制指标，芍药苷每片的含量范围为 ０２５０８～
０６５３２ｍｇ，柚皮苷每片的含量范围为 ００４２２～
０９３０９ｍｇ，橙皮苷每片的含量范围为 ０５９０９～
３９７８０ｍｇ、新橙皮苷每片的含量范围为００２１２～
０５９２６ｍｇ、木香烃内酯每片的含量范围为
０００２４～０１５６７ｍｇ、去氢木香内酯每片的含量范围
为０００９２～０２３１３ｍｇ，由以上测定结果可知，除芍
药苷外其他各成分含量差别比较大，分析原因可能是

药材产地不同，各企业生产工艺掌控不同，药材的采

收季节等多种因素引起的；个别品种由于易混品较多

也可能由于使用药材不当，引起含量差别较大，关注

中药材质量，控制成方制剂中药材的质量至关重要。

作者在实验过程中，通过对红花中的羟基红花

黄色素Ａ、当归中的藁本内酯和阿魏酸、柴胡中的柴
胡皂苷ａ和柴胡皂苷ｄ以及延胡索中的延胡索乙素
等考察，发现其含量较低，可能在制剂过程中有损失

或其他组分的干扰，也有可能含量不稳定等原因，未

能建立相关定性定量测定方法，未来将进一步研究。

最后选择含量且响应值较高、分离效果好的６种有
效成分：芍药苷、柚皮苷、橙皮苷、新橙皮苷、木香烃

内酯、去氢木香内酯为指标，对制剂进行质量控制。

本研究考察了岛津２０１０高效液相色谱仪、Ｗａ
ｔｅｒｓＡｒｃＵＰＬＣ高效液相色谱仪，均能满足实验要
求。考察了 Ａｇｉｌｅｎｇｔ、Ｄｉｋｍａ、ＣａｐｃｅｌｌＰＡＫ不同品牌
色谱柱，不同流速（１０～１６ｍＬ·ｍｉｎ－１）；不同的

流动相比例；不同柱温（３０、３５℃）等对供试品分离
的影响，均能达到有效分离。最终以ＷａｔｅｒｓａｒｃＵＰ
ＬＣ高效液相色谱仪、ＡｇｉｌｅｎｔＰｏｒｏｓｈｅｌｌ１２０ＳＢＣ１８
（４６ｍｍ×１００ｍｍ，２７μｍ）色谱柱、乙腈０１％磷
酸为流动相、柱温３０℃、流速１０ｍＬ·ｍｉｎ－１，检测
波长２３０ｎｍ为色谱方法，方法的耐用性良好。
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