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摘要　目的：对洛索洛芬钠片的有关物质检测方法进行优化，提高杂质分离度和检出率。方法：采用 Ｉｎｔｅｒｓｉｌ
ＯＤＳ３（４６ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ）；流动相为００１ｍｏｌ·Ｌ－１的磷酸二氢钾溶液（ｐＨ４５）乙腈（８５∶１５）（Ａ）和
００１ｍｏｌ·Ｌ－１的磷酸二氢钾溶液（ｐＨ４５）乙腈（１５∶８５）（Ｂ），梯度洗脱，流速１０ｍＬ·ｍｉｎ－１；检测波长２２０
ｎｍ；柱温４０℃；进样体积２０μＬ。结果：洛索洛芬钠与相邻杂质以及５个已知杂质之间均达到的分离、洛索
洛芬钠和５个已知杂质的浓度与峰面积之间线性关系（ｒ＞０９９９９）、精密度、准确度和耐用性均良好；洛索
洛芬钠片３批自制制剂与３批参比制剂的杂质谱基本一致，各批样品均符合制订质量标准的规定。结论：本
法可用于洛索洛芬钠片有关物质的质量控制。
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ｗａｓ４０℃Ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅｗａｓ２０μＬＲｅｓｕｌｔｓ：Ｌｏｘｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍａｎｄａｄｊａｃｅｎｔｉｍｐｕｒｉｔｉｅｓａｎｄｆｉｖｅｋｎｏｗｎｉｍｐｕｒｉ
ｔｉｅｓｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄａｎｄｔｈｅｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｐｅａｋａｒｅａ（ｒ＞０９９９９），ｔｈｅｐｒｅｃｉ
ｓｉｏｎ，ａｃｃｕｒａｃｙａｎｄｄｕｒａｂｉｌｉｔｙｗｅｒｅｍｅｔｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓＴｈｅｉｍｐｕｒｉｔｙｓｐｅｃｔｒａｏｆｔｈｒｅｅｂａｔｃｈｅｓｏｆｌｏｘｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍ
ｔａｂｌｅｔｓｆｒｏｍｓｅｌｆｍａｄｅｗｅｒｅｂａｓｉｃａｌｌｙｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｏｓｅｏｆｔｈｒｅｅｂａｔｃｈｅｓｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓＡｌｌｂａｔｃｈｅｓｏｆ
ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｖｉｓｉｏｎｓｏｆｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄｓＣｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅ
ｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｏｆｒｅｌａｔｅｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｉｎｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍｔａｂｌｅｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍｔａｂｌｅｔｓ；ｍｅｔｈｏｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ；ｒｅｌａｔｅｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ；ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ；ＨＰＬＣ

　　洛索洛芬钠为苯丙酸类非甾体消炎药，口服
后在体内代谢成 ｔｒａｎｓＯＨ型药物，抑制前列腺素
的生物合成［１］，具有解热、消炎、镇痛的功效，且起

效快、作用强；因其为前体药从而不良反应显著减

少，是具有较大市场潜力的药物［２］。参考相关文

献［３，４］，根据洛索洛芬钠合成工艺、化学结构以及

蒋蒨，硕士；研究方向：药物分析
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稳定性等，在制剂中可能存在的杂质有分解物 Ｉ、
分解物Ⅱ、分解物Ⅲ、分解物Ⅳ和分解物Ⅴ，结构
式见表１。

在国内外药典中，仅日本药典收载了洛索洛芬

钠及其片剂［５，６］，国内现行标准为企业注册标准或

新药转正标准及补充批件［７］。

有关物质作为产品质量的重要指标，仅有日本

药典收载了洛索洛芬钠原料的薄层色谱法。在国内

相关的标准和文献中［８１１］，其有关物质检查均为等

度洗脱的ＨＰＬＣ法，且仅对未知单个杂质和杂质总
量有限度要求。在实际研究工作中发现，采用现有

的检测方法无法对这些已知杂质进行有效的研究。

因此，本研究对洛索洛芬钠片的有关物质检测方法

进行了优化，采用ＨＰＬＣ梯度洗脱程序，提高杂质分
离度和检出率，对五个已知杂质进行了相对保留时

间和校正因子研究。

表１　洛索洛钠片有关物质
Ｔａｂ１　ＲｅｌａｔｅｄｉｍｐｕｒｉｔｙｉｎＬｏｘｏｐｒｏｆｅｎＳｏｄｉｕｍＴａｂｌｅｔｓ

名称　　

（ｎａｍｅ）　　

化学命名　　　　　

（ｃｈｅｍｉｃａｌｎｏｍｅｎｃｌａｔｕｒｅ）　　　　　

杂质结构

（ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｆｏｒｍｕｌａ）

分解物Ⅰ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅠ） ２（４乙酰苯基）环戊酮（２（４ａｃｅｔｏｐｈｅｎｙｌ）ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｎｏｎｅ）
O

O

分解物Ⅱ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅡ） ２（４醛基苯基）丙酸（２（４ａｌｄｏｐｈｅｎｙｌ）ｐｒｏｐｉｏｎｉｃａｃｉｄ）
HO

O

O

分解物Ⅲ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅢ）
４（１羧乙基）苯甲酸（４（１羧乙基）苯甲酸４（１羧乙基）苯甲酸４（１ｃａｒｂｏｘｙ

ｅｔｈｙｌ）ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ） HO
O

O

HO

分解物Ⅳ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅣ）
６［４（１羧乙基）苯基］６氧基己酸（６［４（１ｃａｒｂｏｘｙｅｔｈｙｌ）ｐｈｅｎｙｌ］６ｏｘｙ

ｈｅｘａｎｏｉｃａｃｉｄ） HO

O

HO

O

O

分解物Ⅴ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅤ）
６［４（１羧乙基）苯基］５氧基己酸（６［４（１ｃａｒｂｏｘｙｅｔｈｙｌ）ｐｈｅｎｙｌ］５ｏｘｙ

ｈｅｘａｎｏｉｃａｃｉｄ） HO

O

HO

O O

１　仪器与材料
１１　仪器

１２６０ＩＩ型高效液相色谱仪，配置四元泵、柱温
箱、二极管阵列检测器、自动进样器（Ａｇｉｌｅｎｔ公司），
ＢＳ１２４Ｓ电子天平（万分之一，Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ），ＸＳ１０５（十
万分之一，ＭｅｔｔｅｒＴｏｌｅｄｏ）。

１２　材料
洛索洛芬钠片自制品（重庆科瑞制药（集团）有

限公司，批号：２００６０１、２００６０２、２００６０３）；洛索洛芬钠
片参比制剂（第一三共株式会社，批号：ＴＨＡ６７２０、
ＴＨＡ６７５７、ＴＨＡ６４７２）；乙腈为色谱纯，磷酸二氢钾为
分析纯，水为超纯水，杂质和对照品信息见表２。

表２　对照品和杂质信息
Ｔａｂ２　Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｉｍｐｕｒｉｔｙｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

名称　　

（ｎａｍｅ）　　

批号　　

（ｌｏｔＮｏ．）　　

含量

（ａｓｓａｙ）／％

来源　　　　

（ｏｒｉｇｉｎｓ）　　　　

洛索洛芬钠（ｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍ） １００６３８２０１９０３ ８７４ 中国食品药品检定研究院

分解物Ⅰ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅠ） ＢＬＦ２０１７０５２６ ９８１８ 山东博洛德生物科技有限公司

分解物Ⅱ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅡ） ＢＬＦ２０１７１０１８ ９７６９ 山东博洛德生物科技有限公司

分解物Ⅲ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅢ） ＢＬＦ２０１７０８１１ ９６３８ 山东博洛德生物科技有限公司

分解物Ⅳ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅣ） ２６９１０９９Ａ６ ９７９ ＴＬＣ

分解物Ⅴ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅤ） ＬＳＬＦ２０１８０４２３ ９６６７ 山东博洛德生物科技有限公司

２　方法与结果
２１　色谱条件

色谱柱为 ＩｎｔｅｒｓｉｌＯＤＳ３（２５０ｍｍ ×４６ｍｍ，

５μｍ）；柱温为４０℃，流动相为００１ｍｏｌ·Ｌ－１的磷酸
二氢钾溶液（ｐＨ４５）乙腈（８５∶１５）（Ａ）和００１ｍｏｌ·
Ｌ－１的磷酸二氢钾溶液（ｐＨ４５）乙腈（１５∶８５）（Ｂ），
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梯度洗脱（０～５ｍｉｎ，９０％Ａ；５～１５ｍｉｎ，９０％Ａ→６５％
Ａ；１５～４５ｍｉｎ，６５％Ａ→２０％Ａ），流速１０ｍＬ，检测波
长：２２０ｎｍ，进样量：２０μＬ。
２２　溶液的制备
２２１　稀释剂　００１５ｍｏｌ·Ｌ－１磷酸二氢钾溶液
（磷酸调ｐＨ至３５）乙腈（８０∶２０）。
２２２　供试品溶液　取本品细粉适量（约相当于
洛索洛芬钠１２５ｍｇ），精密称定，置５０ｍＬ量瓶中，
加适量稀释剂，振摇１０ｍｉｎ，加稀释剂稀释至刻度，
摇匀，滤过，即得。

２２３　对照溶液　精密量取供试品溶液１ｍＬ，置
１００ｍＬ量瓶中，用稀释剂稀释至刻度，摇匀，即得。
２２４　系统适用性溶液　取分解物Ⅲ、分解物Ⅱ、
分解物Ⅴ、分解物Ⅳ、分解物Ⅰ和洛索洛芬钠的对照
品适量，用稀释剂溶解并稀释制成每１ｍＬ中分别含
１２５μｇ分解物Ⅲ、分解物Ⅱ、分解物Ⅴ、分解物Ⅳ、
分解物Ⅰ和１ｍｇ洛索洛芬钠的溶液。
２３　方法学验证
２３１　系统适用性　精密量取系统适用性溶液
２０μＬ，注入液相色谱仪，记录色谱图，出峰顺序为分
解物Ⅲ、分解物Ⅱ、分解物Ⅴ、分解物Ⅳ、洛索洛芬钠
和分解物Ⅰ，重复进样６次，主成分峰与分解物Ⅰ峰
之间分离度大于３０、已知杂质与已知杂质之间的
分离度均达到１５；各峰的峰面积和保留时间精密
度ＲＳＤ值均小于２０％；各已知杂质峰的理论塔板
数均大于１００００。典型色谱图见图１。

１．分解物Ⅲ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅢ）　２．分解物Ⅱ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅡ）　３．分解物Ⅴ
（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅤ）　４．分解物Ⅳ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅣ）　５．洛索洛芬钠（ｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎ

ｓｏｄｉｕｍ）　６．分解物Ⅰ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅠ）

图１　系统适用性溶液色谱图
Ｆｉｇ１　 Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｏｆｓｙｓｔｅｍｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ

２３２　专属性试验　取洛索洛芬钠片进行强制降
解试验，考察洛索洛芬钠对酸、碱、氧化、高温（溶

液）、光照（溶液）的敏感程度，具体过程如下，结果

见表３，空白辅料同法降解。
未降解：照“２２２供试品溶液”项下制备。

酸降解：取本品细粉适量（约相当于洛索洛芬

钠 １２５ｍｇ），精密称定，置 ５０ｍＬ量瓶中，加
４ｍｏｌ·Ｌ－１盐酸溶液５ｍＬ，９８℃水浴加热０５ｈ，加
４ｍｏｌ·Ｌ－１氢氧化钠中和，加稀释剂溶解并稀释至
刻度，摇匀。

碱降解：取本品细粉适量（约相当于洛索洛芬

钠 １２５ｍｇ），精密称定，置 ５０ｍＬ量瓶中，加
４ｍｏｌ·Ｌ－１氢氧化钠５ｍＬ，９８℃水浴加热１ｈ，加
４ｍｏｌ·Ｌ－１盐酸溶液中和，加稀释剂溶解并稀释至
刻度，摇匀。

氧化降解：取本品细粉适量（约相当于洛索洛

芬钠１２５ｍｇ），精密称定，置５０ｍＬ量瓶中，加３％
过氧化氢５ｍＬ，９８℃水浴加热０５ｈ，加稀释剂溶解
并稀释至刻度，摇匀。

高温降解：取供试品适量，在６０℃条件下，平铺
放置３０ｄ，照“２２２供试品溶液”项下制备。

高湿降解：取供试品适量，在２５℃，ＲＨ９０％条
件下，平铺放置３０ｄ，照“２２２供试品溶液”项下
制备。

光照降解：取供试品适量，在（４５００±５００）ｌｘ光
照条件下，平铺放置３０ｄ，照“２２２供试品溶液”项
下制备。

由试验结果可得，空白溶剂及各辅料对有关物

质测定不会造成干扰；主成分与已知杂质、已知杂质

与已知杂质之间能完全分离；样品在酸、碱、氧化、光

照、高温、高湿等条件下破坏得到的杂质峰均与洛索

洛芬钠峰的分离度符合要求，降解产物峰之间也具

有良好的分离度，各破坏条件下主峰纯度因子均大

于９９０。通过比较试验前后总峰面积的变化，物料
平衡（Ａ破坏后各色谱峰校正后的峰面积和／Ａ破坏
前各色谱峰校正后的峰面积和 ×１００％）在 ９５％ ～
１００％；本品在各强制降解条件下均易降解产生分解
物Ⅴ，特别是在碱性条件下增加尤其明显。该方法
专属性良好，能有效检测样品中的降解产物，结果详

见表３。
２３３　定量限与检测限　精密称取洛索洛芬钠对
照品及各杂质对照品适量，分别精密量取适量，置量

瓶中，逐级稀释后进样２０μＬ，以信噪比为 ３：１时计
算检测限，以信噪比为 １０∶１时计算定量限，结果见
表４。
２３４　线性、范围和校正因子　精密称取洛索洛芬
钠对照品及各杂质对照品适量，精密称定，分别加稀

释液溶解并稀释配制成系列的线性溶液，上述色谱

条件进行测定，记录色谱图，以浓度 Ｃ（μｇ·ｍＬ－１）
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对峰面积 Ａ进行线性拟合，并以斜率计算校正因 子，结果见表４。

表３　洛索洛芬钠片强制降解试验结果（％）
Ｔａｂ３　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｆｏｒｃｅｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍｔａｂｌｅｔｓ

项目　　
（ｉｔｅｍ）　　

未降解

（ｎｏｔｄｅｓｔｒｏｙ）

酸降解

（ｄｅｓｔｒｏｙｅｄ
ｂｙａｃｉｄ）

碱降解

（ｄｅｓｔｒｏｙｅｄ
ｂｙｂａｓｅ）

氧化降解

（ｄｅｓｔｒｏｙｅｄ
ｂｙｏｘｉｄａｔｉｏｎ）

高温降解

（ｄｅｓｔｒｏｙｅｄｂｙ
ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）

高湿降解

（ｄｅｓｔｒｏｙｅｄｂｙｈｉｇｈ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）

光照降解

（ｄｅｓｔｒｏｙｅｄ
ｂｙｌｉｇｈｔ）

分解物Ⅲ
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
００４

未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）

分解物Ⅱ
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
００５

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
分解物Ⅴ ０１２ ０１４ １８４ ０１８ ００９ ０４４ ０１２

分解物Ⅳ
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
０２４

未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）

分解物Ⅰ
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
０４３ ０１９

未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
最大未知单杂（ｍａｘｉｍｕｍｕｎｋｎｏｗｎｓｉｎｇｌｅｉｍｐｕｒｉｔｙ） ００５ ０５１ ０６２ ０２１ ００７ ００６ ００５

洛索洛芬钠（ｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍ） ９９５８ ９８３９ ９２０８ ９５２５ ９８４７ ９８５６ ９９１０

峰纯度（ｐｅａｋｐｕｒｉｔｙ） ９９９ ９９７ ９９８ ９９８ ９９６ ９９８ ９９６

物料平衡（ｍａｔｅｒｉａｌｂａｌａｎｃｅ） － ９８ １００ ９６ ９８ ９８ ９９

　注：峰纯度因子，工作站依据光谱匹配度来衡量峰纯度

表４　检测限、定量限、线性范围、回归方程和校正因子
Ｔａｂ４　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔ，ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎｌｉｍｉｔ，ｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅ，ｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ

成分　　　
ＬＯＤ／

（μｇ·ｍＬ－１）
ＬＯＱ

线性范围

（ｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅ）

回归方程

（ｒｅｇｒｅｓｓｉｖｅｅｑｕａｔｉｏｎ）
ｒ

校正因子

（ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ）

洛索洛芬钠（ｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍ） ００２８９ ００８３６ ００７９～２３６６ Ａ＝３７５８Ｃ＋００７２ ０９９９９ １

分解物Ⅰ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅠ） ００２８８ ００８６５ ００９２～２７６８ Ａ＝１０８２Ｃ－０００５１ ０９９９９ ３４７

分解物Ⅱ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅡ） ００１７４ ００６９７ ００８４～２５１０ Ａ＝１１７４Ｃ－０１１ ０９９９９ ３２０

分解物Ⅲ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅢ） ０００７３ ００２４３ ００７８～２３３４ Ａ＝４３３９Ｃ＋００３９ ０９９９９ ０８７

分解物Ⅳ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅣ） ００２４１ ００９６５ ００７７～２２３７ Ａ＝９０４Ｃ＋０００９７ ０９９９９ ４１６

分解物Ⅴ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅤ） ００１８１ ００５４３ ００８７～２６０５ Ａ＝３１０３Ｃ＋０１２ ０９９９９ １２１

２３５　溶液稳定性试验　供试品溶液、各杂质对照
溶液在常温条件下放置０、４、８、１２、１８、２４、３６和４８ｈ
后按上述色谱条件测定。结果表明，在室温条件下

放置４８小时各色谱峰的峰面积均没有明显变化，各
杂质的ＲＳＤ均小于２％（ｎ＝６）。
２３６　回收率试验与重复性　采用加样回收率的
测定方法，以各杂质限度作为１００％浓度，分别制备
相当于限度浓度５０％、１００％及１５０％三个浓度的样
品，各平行制备三份。按上述色谱条件测定，计算回

收率与并考察方法的重复性，结果各已知杂质平均

回收率在９４％ ～１０６％，回收率及重复性的 ＲＳＤ均
在５％以内，符合要求，说明该方法具有良好的准确
度及重复性。

２３７　中间精密度　照“重复性”项下方法配制溶

液，由另一名分析人员使用不同的仪器、不同时间进

行测试，结果各杂质含量ＲＳＤ均小于５％ 表明本法
的中间精密度良好。

２３８　耐用性试验　取供试品溶液和对照溶液，改
变拟定色谱条件，包括流动相初始比例（８３∶１７～８７
∶１３），流速（０８～１２ｍＬ·ｍｉｎ－１），柱温（３５～４５
℃），检测波长（２２０～２２４ｎｍ），磷酸盐缓冲液ｐＨ值
（３３～３７）以及不同品牌色谱柱（中谱红 ＲＤＣ１８、
ＡｇｉｌｅｎｔＺＯＲＢＡＸＳＢＣ１８），主成分、已知杂质与与相
邻杂质峰均能达到良好的分离，符合系统适用性的

要求，该方法的耐用性良好。

２３９　有关物质的测定　采用上述经过验证的有
关物质检查方法对洛索洛芬钠片３批自制制剂３批
参比制剂进行检测，典型色谱图见图２。采用校正
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因子计算，结果显示，在参比制剂和自制制剂中均能

检出分解物 Ｖ，含量相当，均小于０１％；参比制剂
和自制制剂检出的杂质和杂质含量相当，两者的杂

质谱一致（表５）。

图２　供试品溶液色谱图
Ｆｉｇ２　 ＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｏｆＳｅｌｆｍａｄｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ

表５　洛索洛芬钠片有关物质检测结果
Ｔａｂ５　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｌａｔｅｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｉｎｌｏｓｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍｔａｂｌｅｔｓ

杂质　　　　
（Ｒｅｌａｔｅｄｉｍｐｕｒｉｔｙ）　　　　

参比制剂（ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓ）／％ 自制制剂（ｓｅｌｆｍａｄｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓ）／％

ＴＨＡ６７２０ ＴＨＡ６７５７ ＴＨＡ６４７２ ２００６０１ ２００６０２ ２００６０３

分解物Ⅲ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅢ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）

分解物Ⅱ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅡ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）

分解物Ⅴ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅤ） ００８ ００３ ０１０
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
００６ ００５

分解物Ⅳ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅣ） ０１０
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）

分解物Ⅰ（ｉｍｐｕｒｉｔｙⅠ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）
未检出

（ｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ）

最大未知单杂（ｍａｘｉｍｕｍｕｎｋｎｏｗｎｓｉｎｇｌｅｉｍｐｕｒｉｔｙ） ００７ ００５ ００６ ００６ ００３ ００５

总杂（ｔｏｔａｌｉｍｐｕｒｉｔｉｅｓ） ０３０ ０１９ ０１９ ０１３ ０２３ ０２２

３　讨论
３１　色谱条件的优化

在现有的国家药品标准中对洛索洛芬钠有关物

质检测均采用的是等度洗脱，甲醇水冰醋酸三乙
胺＝５８０∶４２０∶１∶１（ｖ／ｖ／ｖ／ｖ）为流动相，在该条件下，
有部分杂质未被完全分离，且由于检测波长 ２２２
ｎｍ，接近于流动相的截止波长，造成部分杂质未能
被检出。本文将其有关物质色谱系统修改为梯度洗

脱法，加强了色谱系统的洗脱、分离能力，并将流动

相确定为乙腈磷酸二氢钾，降低了背景影响，增加
了系统灵敏度。该方法能有效的分离各破坏条件下

产生的降解产物，且适当调节柱温、流动相组分比

例、及采用不同品牌的同类型色谱柱均能满足分离

要求，专属性及耐用性良好。

３２　已知杂质及其控制限度的确定
根据相关文献资料以及稳定性结果，确定了５

个已知杂质（分解物Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ和Ⅴ），其中分解
物Ⅴ在强制降解试验和加速、长期稳定性试验中
均有不同程度的增加，为洛索洛芬钠水解后开环、

氧化产生降解杂质（见图 ３），提示其为洛索洛芬
钠片的主要降解产物。因此，根据洛索洛芬钠片

的的最大日剂量为１８０ｍｇ，按照 ＩＣＨ的 Ｑ３Ｂ（Ｒ２）
中“新药制剂中降解产物的限度”，其质控限为

０２％，本研究将洛索洛芬钠片中５个已知杂质的
限度设定为０２％，并作为特定杂质纳入质量标准
予以控制。
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图３　分解物Ⅴ的降解路线图
Ｆｉｇ３　 ＤｅｇｒａｄａｔｉｏｎＲｏａｄｍａｐｏｆｉｍｐｕｒｉｔｙⅤ

３３　小结
试验采用该法对洛索洛芬钠片自制制剂和参比

制剂各３批进行了有关物质检查，结果表明，自制制
剂和参比制剂中杂质谱基本一致，自制品中各已知

杂质、单个未知杂质和总杂质均低于质量标准规定

的限度。综上所述，本方法专属性强，能有效分离和

检测样品中可能的工艺杂质和降解杂质，采用相对

保留时间和校正因子来定量相关杂质，可用于洛索

洛芬钠片中有关物质的质量控制。

参考文献

［１］　周淑琴．新型非甾体抗炎药洛索洛芬钠的研究进展［Ｊ］．上

海医药，２００８，２９（１０）：４６８

ＺＨＯＵＳＱ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｄｖａｎｃｅｓｏｆａｎｏｖｅｌｎｏｎｓｔｅｒｏｉｄａｌａｎｔｉ

ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙａｇｅｎｔｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍ［Ｊ］．ＳｈａｎｇｈａｉＭｅｄＰｈａｒｍ

Ｊ，２００８，２９（１０）：４６８

［２］　黄李焘．洛索洛芬钠的研究进展［Ｊ］．社区医学杂志，２０１５，

１３（１８）：７３

ＨＵＡＮＧＬＴＲｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍ［Ｊ］．ＪＣｏｍ

ｍｕｎＭｅｄ，２０１５，１３（１８）：７３

［３］　洛索洛芬钠片．日本病院
#$

师会 ＩＦ文件，２０１８年３月修

订（第１０版）

ＬｏｘｏｐｒｏｆｅｎＳｏｄｉｕｍＴａｂｌｅｔｓ．ＩｆｄｏｃｕｍｅｎｔｏｆＪａｐａｎｅｓｅＨｏｓｐｉｔａｌ

ＰｈａｒｍａｃｉｓｔｓＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，ｒｅｖｉｓｅｄｉｎＭａｒｃｈ２０１８（１０ｔｈＥｄ）

［４］　石蓓佳，纪宇，黄朝瑜．洛索洛芬钠杂质２［（４乙酰基苯基）

甲基］环戊酮研究［Ｊ］．药物分析杂志，２０１５，３５（１２）：２１９９

ＳＨＩＢＪ，ＪＩＹ，ＨＵＡＮＧＣＹ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｉｍｐｕｒｉｔｙ２［（４

ａｃｅｔｙｌｐｈｅｎｙｌ）ｍｅｔｈｙｌ］ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｎｏｎｅｏｆｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍ［Ｊ］．

ＣｈｉｎＪＰｈａｒｍＡｎａｌ，２０１５，３５（１２）：２１９９

［５］　ＪＰⅩⅦＳ］．２０２１：１２７９

［６］　ＪＰⅩⅧ ［Ｓ］．２０２１：１２８０

［７］　曹琳，陈仲益，章燕，等．洛索洛芬钠片的质量分析［Ｊ］．中

国现代应用药学，２０１９，３６（５）：５６３

ＣＡＯＬ，ＣＨＥＮＺＹ，ＺＨＡＮＧＹ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌｏｘｏ

ｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍｔａｂｌｅｔｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＭｏｄＡｐｐｌＰｈａｒｍ，２０１９，３６

（５）：５６３

［８］　ＹＢＨ０４４８２０１０国家药品标准［Ｓ］．２０１０

ＹＢＨ０４４８２０１０ＮａｔｉｏｎａｌＤｒｕｇＳｔａｎｄａｒｄ［Ｓ］．２０１０

［９］　ＹＢＨ３３６０２００５Ｚ国家药品标准［Ｓ］．２００５

ＹＢＨ３３６０２００５ＺＮａｔｉｏｎａｌＤｒｕｇＳｔａｎｄａｒｄ［Ｓ］．２００５

［１０］　袁浩宇，王鹏，易红，等．ＲＰＨＰＬＣ法测定洛索洛芬钠片的含

量及有关物质［Ｊ］．中国药房，２０１７，２８（１５）：２１２７

ＹＵＡＮＨＹ，ＷＡＮＧＰ，ＹＩＨ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｅｎｔｓ

ａｎｄｒｅｌａｔｅｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｉｎｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍｔａｂｌｅｔｓｂｙＲＰＨＰＬＣ

［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｈａｒｍ，２０１７，２８（１５）：２１２７

［１１］　陆步实，张根元，杨大龙，等．反相高效液相色谱法测定洛索

洛芬钠的含量及其有关物质［Ｊ］．中国新药杂志，２００４，１３

（１２）：１１３７

ＬＵＢＳ，ＺＨＡＮＧＹ，ＹＡＮＧＤＬ，ｅｔａｌ．ＲＰＨＰＬＣｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｏｆｌｏｘｏｐｒｏｆｅｎｓｏｄｉｕｍａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｅｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＮｅｗ

Ｄｒｕｇｓ，２００４，１３（１２）：１１３７

（收稿日期：２０２２０６２８）




